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1 Informacje podstawowe

W sekcji informacje podstawowe zebrano wylacznie najwazniejsze i bardzo
skondensowane informacje dotyczace ¢wiczenia. Warto bardzo doktadnie za-
poznaé sie z tym krotkim fragmentem tekstu.

1.1 Sprzet i narzedzia wykorzystywane podczas ¢wiczenia

Podczas ¢éwiczenia studenci beda pracowali z wykorzystaniem miernika wie-
lofunkcyjnego Testo 400 wyposazonego w wielokierunkows sonde pomiarowa
na stanowisku ssawek szczelinowych.

1.2 Cel ¢éwiczenia

Przeprowadzenie ¢wiczenia wiaze sie z realizacja nastepujacych celow:

1. zapoznanie sie z czeScig teoretyczna oraz wykorzystanie pozyskanej
wiedzy w trakcie éwiczenia;

2. nabycie umiejetnosci obstugi miernika wielofunkcyjnego Testo 400;

3. nabycie umiejetnosci obstugi sondy wielokierunkowej do pomiaru pred-
koéci powietrza;

4. nabycie umiejetnosci do§wiadczalnego okreslania widma zasysania ele-
mentéw wentylacyjnych;

5. zdobycie wiedzy o widmie zasysania ssawek na podstawie przeprowa-
dzonych badan oraz wiedzy teoretyczne;j.
1.3 Problematyka, przebieg ¢wiczenia

Zadaniem uczestnikow jest wyznaczenie, w sposéb do$wiadczalny, widma
zasysania ssawki szczelinowej. Badaniu moga by¢ poddane cztery rodzaje
ustawien stanowiska:

1. ssawka bosa nieograniczona;

2. ssawka bosa ograniczona;

3. ssawka kolnierzowa nieograniczona;
4. ssawka kolmierzowa ograniczona.

Modyfikacji dokonuje sie poprzez zmiane ssawki i/lub przystawienie blatu,

ktoéry stanowi ograniczenie. Ponizej przyktadowe ustawienia stanowiska.
Cwiczenie nalezy rozpoczaé od ustawienia stanowiska pomiarowego oraz

uruchomienia wentylatora. Nastepnie dokonaé¢ pomiaru strumienia powietrza



Rysunek 1: Siatka pomiarowa bez (po lewej) i z blatem ograniczajacym (po
prawej) na stanowisku pomiarowym.

odciaganego przez ssawke przy uzyciu manometru cieczowego oraz charak-
terystyki kryzy pomiarowej (wykres zataczony na koncu instrukeji).

Kolejnym etapem jest pomiar predkosci w opisanych na schemacie (rys.6)
punktach siatki pomiarowej. Studenci zbierajg dane w formie tabel dla kaz-
dego z czterech ustawienn stanowiska pomiarowego. Zgromadzone w ten spo-
s6b dane liczbowe postuza do wykonania sprawozdania.

1.4 Jak sie przygotowaé do ¢éwiczenia?

Nalezy zapoznac sie z czescig teoretyczng zamieszczong w tej instruk-
cji. Warto zastanowié sie jakiego rozktadu predkosci nalezy sie spo-
dziewa¢ w obszarze siatki pomiarowej, aby po zakonczeniu pomiaréw
sprawdzié, czy wyniki sa zgodne z teorig.




2 (Czesc teoretyczna

Ponizej zilustrowane zostaly widma predkosci ssawek szczelinowych o sto-
sunku dtugosci bokéw 3:1, bosej oraz kolnierzowej. Skala procentowa od-
nosi sie do $redniej predkosci powietrza, gdzie w plaszczyznie ssawki wartosé
predkosci to 100%.

Rysunek 2: Ssawka bosa (po lewej) i kotnierzowa (po prawej). Zrodlo: M.
Malicki, ,Wentylacja przemystowa”, Arkady 1967

Rysunki dostarczaja informacji o efektywnej odlegtosci dziatania ssawki,
ktora nie przekracza srednicy otworu. Oznacza to, ze widmo efektywnego
zasysania w obszarze ssawki o Srednicy 1.5a powstaje nie dalej niz odle-
glosé 1.5a od plaszczyzny ssawki. Jest to cecha wspodlna ssawki bosej oraz
kolierzowej. W przypadku, gdy brak jest mozliwosci umiejscowienia ssawki
na tyle blisko zrédla powstawania zanieczyszczeri, aby byly one usuwane,
rozwiazaniem jest zwiekszenie $rednicy (wymiarow) ssawki.

Dodatkowo na podstawie badan Dalla Valle mozna stwierdzié, ze widmo
predkosci dla ssawek o jednakowym ksztalcie jest niemal jednakowe bez
wzgledu na rozmiar, a to ksztalt (np. stosunek dilugosci bokow) ssawek
wplywa na zmiane rozktadu predkosci.



FKolnierz ;

Rysunek 3: Ssawka bosa i kotnierzowa w widoku z boku. Zrodto: A. Petech,
~Wentylacja i klimatyzacja”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
2009

Na powyzszych rysunkach przedstawiono réznice pomiedzy ssawka bosa
i kolnierzows. Zastosowanie kotnierza powoduje wydtuzenie poszczegdlnych
pol predkosci wzdtuz jego dtugosci, zar6wno w pionie jak i w poziomie. Tym
samym powietrze nie jest zasysane z obszaru ponad krawedzi ssawki, tak jak
ma to miejsce w przypadku ssawki bosej. Dzieki temu strumienn powietrza
niezbedny do wychwycenia zanieczyszczen moze zosta¢ zmniejszony.

3 Realizacja éwiczenia

3.1 Co ustala Prowadzacy?

Prowadzacy ustala jakie ustawienia stanowiska badawczego beda poddawane
pomiarom. W odniesieniu do podjetych decyzji prowadzacy ustala takze za-
kres sprawozdania.

3.2 Jak przygotowaé sprawozdanie?
Sprawozdanie powinno sktadaé sie z nastepujacych elementdw:
1. imie, nazwisko, numer indeksu studenta;

2. cel doswiadczenia (krotki opis tego, co zostanie wyznaczone po prze-
prowadzeniu ¢wiczenia);

3. opis stanowiska pomiarowego (opis oraz szkic siatki pomiarowej wraz
z wymiarami, opis ssawki wraz z wymiarami);

4. opis przebiegu pomiaréw (w oparciu o ustalenia Prowadzacego);

5. tabele z wynikami zebranymi w trakcie pomiaréw;



6. opracowane wyniki w postaci skomentowanych wykresow (nalezy wy-
konaé¢ wykresy powierzchniowe dla kazdego poziomu oraz wykres prze-
kroju przez srodek siatki pomiarowej w punkcie 5 i 6);

7. opracowanie wnioskow.

Wykresy oraz tabele musza by¢ ponumerowane oraz zatytutowane.

3.3 Wnioski

Whioski tworzone sa w trakcie calych zajeé, warto zatem notowaé wszelkie
przewidywania, obserwacje, uwagi i komentarze. Przy opisywaniu wnioskow
nalezy kierowaé sie ponizszymi pytaniami:

1. Jak zmienia sie rozklad predkosci w zaleznosci od odleglosci od ssawki
oraz wysokosci pomiaru?

2. Jakie roznice w ksztalcie widma zasysania wystepuja miedzy ssawka
z kolnierzem i bosa?

3. Jaki wplyw na widmo zasysania ma zastosowanie ograniczen?

4. W jakich sytuacjach najlepiej sprawdzi sie kazde z badanych ustawienr
stanowiska?

5. Jakie inne zjawiska zaobserwowano? (Mozna tu zawrze¢ wnioski po-
boczne i przemyslenia, ktore pojawity sie w trakcie przeprowadzania
doswiadczenia, a nie pasuja do wezesniejszych pytar).

4 Sprzet i narzedzia wykorzystywane podczas do-
Swiadczenia

Ponizej przedstawione zostaly zdjecie oraz schemat siatki pomiarowej wraz
z oznaczeniami punktéw weztowych. Wymiary siatki to 1000x250x450mm.
Wymiary ssawek to 800x50mm (Schemat mozna wykorzysta¢ na potrzeby
sprawozdania).

Do wykonania pomiaru wykorzystuje sie miernik wielofunkcyjny Testo
400 wraz z sonda do pomiaru predkosci przeptywu. Urzadzenie ma mozli-
wos¢ wykonania pomiaru $redniej predkosci w zadanym okresie czasu. Gérna
warto$¢ to srednia predko$¢ w m/s, dolna to temperatura powietrza w °C.
Urzadzenie przedstawiono ponizej wraz z przykltadowym pomiarem



Rysunek 5: Ssawki wykorzystywane w do$wiadczeniu. Po lewej ssawka kot-
nierzowa, po prawej ssawka bosa.



Rysunek 6: Wykorzystywane urzadzenie pomiarowe oraz wy$wietlacz Testo

400 z przyktadowym pomiarem.
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Rysunek 7: Charakterystyka kryzy pomiarowej.
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